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“Token 工厂经济学”时代的英伟达： 

AI 基础设施与数字大航海的“地图绘制者” 

 
执行摘要 

随着人工智能技术从以大语言模型（LLMs）为代表的静态文本生成

阶段，全面迈入以物理世界感知、模拟与高阶多步推理为核心的“科学

智能（AI4S）”与“物理 AI”时代，全球计算架构与数字基础设施范

式正在经历一场前所未有的底层重构。2026 年英伟达（NVIDIA）GTC 大

会的召开，标志着一个具有分水岭意义的历史性转折点：大模型极速推

理时代已经全面爆发。深度产业分析表明，全球计算需求在过去两年间

实现了百万倍的指数级激增，这一根本性的物理转变正推动全球顶尖数

据中心从传统的“静态文件存储与检索库”彻底转型为以极速计算与毫

秒级响应为核心的“Token 生产工厂”。 

本报告深入剖析英伟达在这一关键技术转型期的核心战略布局、底

层架构演进路线以及商业博弈逻辑。英伟达早已超越了单一的半导体芯

片制造企业，演变为全球 AI 基础设施、科学计算底座以及全新

“Token 工厂经济学”游戏规则的制定者。面对资本市场与学术界对算



力需求天花板的持续疑虑，英伟达依托极其庞大的下游应用生态给出了

颇具震撼力的产业预期：至 2027 年，全球对以 Blackwell 与全新 

Vera Rubin 架构为代表的先进算力需求将至少达到 1 万亿美元。这一

庞大需求的底层物理支撑，在于大模型演进至多步推理（Agentic 

Reasoning）、自反思机制以及长链条逻辑链生成阶段后，对单位 

Token 算力消耗的指数级跃升，以及企业端与前沿科学界对无延迟算力

无止境的吞噬。 

从当前已大规模部署的 Blackwell 架构平滑过渡到 2026 年全面量

产的 Vera Rubin 架构，英伟达在系统工程层面展现了对“极致协同设

计”（Extreme Co-design）的深刻理解。Rubin 平台不仅引入了突破

物理材料极限的 HBM4 高带宽内存、第六代 NVLink 互联技术以及专为

海量数据编排定制的 Vera CPU，更具颠覆性的是，英伟达在供应链与

底层物理法则的博弈中完成了一次精妙的战略重构：果断舍弃原有的 

CPX 方案，通过深层整合 Groq 芯片架构，开创了“非对称分离推理”

（Asymmetric Disaggregated Inference）流派。这不仅彻底解决了超

低延迟推理的行业痛点，更在物理与商业双重层面绕开了先进封装与内

存产能的致命封锁 。 

与此同时，极其纯粹的硬件算力堆叠必须依靠高度定制的软件栈才

能转化为真实的生产力。结合最新发布的 OpenClaw 智能体操作系统与 

NeMo Claw 企业级安全架构，英伟达成功将底层硅基算力直接转化为生

物医药、全球气候预测等关键行业的科研引擎。在云原生异构算力（如 

Cerebras 与 AWS 联盟、微软 Maia 200）围剿与低延迟赛道暗战加剧

的宏观背景下，全新的“Token 经济学”揭示了一条新的价值曲线：吞

吐量与交互性的天平正在向超低延迟端不可逆转地倾斜。在这一万亿算

力护城河的阴影下，全球算力分化愈演愈烈，缺乏底层极速硬件支撑的

中国开源生态，将直面被锁定在全球算力产业链低端代工层的宏观战略

风险 。 



 

第一章 算力革命的深层演进：解构 Vera Rubin 与极速推理架构 

英伟达以著名天文学家、暗物质研究先驱维拉·鲁宾（Vera 

Rubin）命名其下一代计算平台，这一命名深刻暗示了该计算平台探索

未知、揭示复杂物理世界隐秘规律的科学使命。如果说此前的架构是为

了满足万亿参数级模型在预训练阶段对庞大吞吐量的饥渴需求，那么 

Vera Rubin 架构则是为了应对“长链条推理”、复杂多智能体系统

（Multi-Agent System）超高频交互，以及 AI4S 跨尺度物理模拟而量

身定制的系统级性能巨兽。 

1.1 Vera Rubin 平台核心组件与物理极限突破 

Vera Rubin 平台绝非单一的 GPU 芯片产品升级，而是一个基于

“极致协同设计”理念构建的、极度复杂的机架级计算集群。该平台由

七大核心芯片支柱紧密啮合而成，涵盖负责核心矩阵运算的 Rubin 

GPU、统筹数据编排的 Vera CPU、打破节点内通信壁垒的第六代 

NVLink Switch 互联芯片、保障网络数据吞吐的 ConnectX-9 

SuperNIC、卸载基础设施层计算的 BlueField-4 DPU、支持海量设备横

向扩展的 Spectrum-6 以太网交换机，以及在 2026 年 GTC 上震撼宣

布整合的 Groq 3 LPU 推理加速器。 

核心组件 物理规格与架构特征 核心功能定位 

Rubin GPU 搭载 288GB HBM4 内

存，22 TB/s 带宽，

支持 NVFP4 精度 

应对计算密集的“预

填充”阶段与高通量 

AI4S 物理网格仿真  

Vera CPU 88 个自研 Olympus 核

心，原生支持 

专为高吞吐数据编

排、多智能体路由与



LPDDR5x，空间多线程

设计 

流水线馈送定制  

NVLink 6 Switch 3.6 TB/s 单向带宽，

All-to-All 全互联，

集成 SHARP 协议 

打破单机架内 Scale-

up 通信墙，消除集群

级集体操作延迟  

Groq 3 LPU 500MB 片上 SRAM，

150 TB/s 极限带宽，

无外部 HBM 依赖 

专攻对延迟极度敏感

的“解码”与 Token 

逐字生成阶段  

 

在 AI4S 科学计算（例如流体力学中的纳维-斯托克斯方程求解）

与大模型前填充（Prefill）阶段，计算性能的终极瓶颈长期存在于

“内存墙”之中。处理器核心的运算速度远超数据从显存搬运至计算单

元的速度。Rubin GPU 在全球范围内首发搭载了 HBM4 高带宽内存，这

是对内存墙的致命一击。 

技术规格显示，通过采用 16-Hi 乃至更高层数的 3D 堆叠技术以

及台积电极其先进的 CoWoS-L 多芯片封装工艺（支持高达 5.5 倍光罩

极限面积），HBM4 的总线接口宽度从 1024-bit 跃升至 2048-bit。这

一底层材料与封装工程的突破，使得 Rubin GPU 单芯片显存带宽达到

了骇人听闻的 22 TB/s，约为前代 Blackwell 架构的 3 倍之多。同

时，单卡显存容量大幅扩容至 288GB，这意味着超大参数模型可以直接

在单卡内驻留，极大降低了跨节点通信带来的高昂延迟惩罚。在算力精

度上，Rubin 架构首次在硬件层面引入了 NVFP4（4-bit 浮点）精度支

持，能够提供高达 50 PFLOPS 的稀疏推理算力，使得在药物发现阶段

进行数十亿分子的穷举式高通量筛选在经济成本上成为可能。 

在中央处理器层面，Vera CPU 标志着英伟达在数据中心 CPU 设计



哲学上的彻底转向。Vera 完全放弃了传统 x86 架构对于极度复杂的遗

留指令集兼容性的执念，搭载了 88 个高度定制的 "Olympus" 计算核

心，专为“高吞吐数据编排”定制。其最核心的架构颠覆在于引入了

“空间多线程”（Spatial Multithreading）技术。传统同步多线程

（SMT）在微秒级时间片上让线程争抢执行单元，处理高并发推理时会

引发灾难性的长尾延迟；而空间多线程在物理晶体管层面静态分区核心

资源，彻底消除了资源争抢，确保智能体工具调用（Tool Use）时响应

时间的绝对确定性。更为关键的是，Vera CPU 原生搭载海量 LPDDR5x 

内存，结合 1.8 TB/s 双向带宽的 NVLink-C2C 总线，实质上将 CPU 

内存转化为 GPU 的海量扩展缓存。 

在系统工程设计层面，Vera Rubin 实现了颠覆性的物理创新。随

着单机架功耗不可逆转地向 120kW 乃至更高迈进，风冷技术已遭遇热

力学定律的绝对天花板。Vera Rubin 的 Kyber 机架系统采用了 100% 

的封闭式液冷设计，支持 45°C 的高温热水冷却，大幅降低了数据中

心对重型冷水机组的依赖，并在物理形态上彻底消灭了机架内部的传统

线缆。无缆化设计使得过去耗时两天的安装调试工作骤降至两小时。在

固定 1GW 数据中心功耗约束下，该系统实现了高达 350 倍的 Token 

生成效率增幅，远远超越了摩尔定律的理论物理极限。 

1.2 互联架构的终极形态与下一代 Feynman 架构前瞻 

在集群级别的网络互联方面，随着算力规模向十万卡级别延伸，

“通信墙”成为了系统级深水区挑战。在单机架内部的 Scale-up 场景

下，英伟达采用超高密度的无源铜缆背板，通过第六代 NVLink Switch 

实现了 72 颗 GPU 的 All-to-All 全互联，单向带宽高达 3.6 

TB/s 。而在跨机架的 Scale-out 场景下，全球首款大规模量产的共封

装光学以太网交换机 Spectrum-X 登场。该技术与台积电深度协同，将

极其精密的光收发模块直接封装在交换芯片基板之上，彻底抛弃可插拔

光模块，将光电转换能源损耗降低五倍，实现单端口 2Tb/s 的吞吐



量。 

尽管 Vera Rubin 架构刚刚步入量产，英伟达已公开了下一代计算

架构 Feynman（计划于 2028 年面世）。Feynman 平台将搭载算力更为

惊人的 Rubin Ultra 架构 GPU 以及与 Groq 联合研发的 LP40 推理专

属芯片，并配备以揭示 DNA 双螺旋结构的科学家命名的 Rosa CPU。

Feynman 的机架系统将首次在底层物理层面兼容铜线背板与 CPO 的混

合扩展协议，为全球异构数据中心提供极度弹性的积木式组装方案。 

1.3 核心战略重构：硬件妥协、产能博弈与非对称分离推理的诞生 

大语言模型的推理生命周期在物理特性的需求上呈现出极端的割

裂： 

● 预填充（Pre-fill）阶段：处理数十万字文档生成 KV Cache，是绝

对的计算密集型与内存容量密集型任务，高度依赖 GPU 庞大的并行

核心与 HBM 容量。 

● 解码（Decode）阶段：根据缓存逐字生成 Token，是典型的内存带

宽密集型与延迟极度敏感型任务。此阶段 GPU 计算核心大量闲置，

性能完全被数据从 HBM 传输至运算单元的物理延迟死死卡住。 

面对这一极速推理时代的挑战，英伟达此前的硬件管线设计思路是

推出名为 Rubin CPX 的定制加速器。在最初的工程蓝图中，CPX 被设

计为专门针对“预填充”阶段的算力猛兽，其核心逻辑是通过直接取消

昂贵的 HBM，代之以 128GB 的 GDDR7 内存，以此大幅压低系统整体的

单位 Token 生产成本。然而，在 2026 年的 GTC 大会上，产业界见证

了一场极其果断的战略重构：CPX 方案被搁置，取而代之的，是将耗资 

200 亿美元收购的 Groq 架构深度整合进 Rubin 体系，正式确立了基

于 Groq 3 LPU 的 LPX 机架的核心地位。 

这一转变必须被拔高为英伟达在供应链战略与底层物理法则博弈上

的精妙算计。由三星 4nm 晶圆厂代工的量产级 Groq 3 LPU 完全摒弃



了外部 HBM，在单颗硅片内部极其奢侈地集成了高达 500MB 的极限超

高速 SRAM。这使得其内部数据传输带宽达到了令传统计算架构望尘莫

及的 150 TB/s（远超 Rubin GPU 的 22 TB/s）。在包含 256 颗 LPU 

的 Groq 3 LPX 专属机架内，系统可提供 128GB 的纯 SRAM 共享池，

彻底粉碎了内存墙的物理桎梏。 

更深层的宏观商业逻辑在于，采用基于 Groq 的 LPX 不仅是为了

在解码阶段极致压榨微秒级延迟，更是为了在现实物理位面上，规避了

台积电 CoWoS 先进封装以及 SK 海力士与三星 HBM 内存产线的致命产

能封锁。在全球 HBM3E/HBM4 与 CoWoS 产能被完全锁死至 2026 年底

的极端约束下，继续坚持需要消耗大量显存的架构将面临严重的交付风

险。转由三星代工的纯 SRAM 架构芯片成为了突破产能封锁、获取高昂

溢价的最优解。此外，前瞻性的技术路线图显示，未来的 Groq 3.5

（LP35）将正式实现对 NVFP4 极低精度的硬件级支持，进一步极化其

在低延迟赛道的算力密度。 

通过独创的 Dynamo 软件调度操作系统，英伟达实现了手术刀般的

精准切割：庞大而繁重的预填充阶段被完全分配给搭载 288GB HBM4 显

存的 Vera Rubin GPU 阵列执行；生成 KV Cache 后，系统通过极低延

迟专属网络，将对延迟极度敏感的解码与 Token 逐字生成任务无缝移

交给 Groq 3 LPX 机架。这一“非对称分离推理”（Asymmetric 

Disaggregated Inference）架构不仅瞬间填补了英伟达在极速确定性

推理赛道的最后一块短板，更通过极致的生态闭环，对试图依靠单一芯

片架构实现突围的竞争对手形成了难以跨越的降维打击。 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

第二章 AI4S 核心软件栈与智能体（Agent）操作系统的全面爆发 

如果说由万亿晶体管构成的 Rubin 平台与 Groq 芯片提供了强悍

无匹的物理躯体，那么运行其上的 AI4S 软件栈与全新的操作系统则是

赋予其灵魂的神经中枢。长达二十年的 CUDA 生态积淀使得英伟达的技

术壁垒早已超越了纯粹的硬件范畴。其软件战略正经历从单纯的“底层

工具库”向“通用智能体操作系统（Agent OS）”的全面进化。 

2.1 垂直领域的重型基石：BioNeMo, Earth-2 与 PhysicsNeMo 

在物理科学与生命科学的交叉地带，英伟达通过高度定制化的垂直

领域框架，构筑了令竞争对手望洋兴叹的深池。 

● BioNeMo：旨在通过生成式生物学重构药物研发流程。该平台深度集

成了优化版 AlphaFold2（高精度蛋白质结构预测）、MegaMolBART

（小分子从头生成）以及 DiffDock 模型。全球生物制药巨头安进

（Amgen）将 BioNeMo 嵌入其 Freyja 平台，将大分子抗体筛选周

期从数月极速压缩至数周。布罗德研究所（Broad Institute）的接

入更实现了计算生物学的“能力民主化”。 

● Earth-2：引入了极具颠覆性的 CorrDiff（基于深度扩散模型的生

成式超分辨率）技术，将 25km 网格粗糙气象数据瞬间重建为 2km 

乃至 200m 街道级精度的超高分辨率网格。该方法的运算速度比传

统物理模型快 1000 倍，能效跃升 3000 倍。壳牌（Shell）利用此

能力优化海上风电场选址与碳捕获监控。 

● PhysicsNeMo：代表了物理信息神经网络（PINNs）的最高水平，允

许在损失函数中强行引入质量与动量守恒方程。AI 输出的仿真结果

在推理速度上实现 500 倍加速，且物理逻辑绝对严谨。工程仿真寡

头 Ansys 已将其无缝嵌入旗舰产品，彻底粉碎了传统航空气动设计

的漫长迭代周期。 

2.2 智能体时代的操作系统：OpenClaw 的开源大爆炸 



2026 年是人工智能从“被动检索文本”向“自主拆解任务、主动

调用工具”的智能体（Agent）跨越的历史性元年。在此背景下，开源

智能体操作系统 OpenClaw 横空出世。它绝非简单的大模型外挂脚本

库，而是为智能体计算机量身定做的底层系统。 

OpenClaw 具备极其完善的系统级控制权限：自主管理底层的计算

资源，独立读写文件系统，并灵活调度多个异构大模型算力。其内建的

定时任务引擎与异步调度器，能够将用户抛出的宏大自然语言指令逐层

拆解为成百上千个微小的子任务，实时孵化、调用对应的专业子智能体

（Sub-agents）组团完成工作。这种基于底层系统调用的创新，彻底终

结了人类必须依靠键鼠手动操作繁杂商业软件的旧石器时代。 

2.3 企业 IT 的文艺复兴：NeMo Claw 与安全边界的重塑 

赋予 AI 智能体访问企业核心数据库、执行未知代码的超级权限，

触及了企业安全的绝对红线。为此，英伟达联合 CrowdStrike 等网络

安全巨头推出了 NeMo Claw 企业级架构，在 OpenClaw 的灵活性外围

浇筑了符合零信任（Zero Trust）要求的安全层： 

1. OpenShell 运行时安全沙盒：强制执行基于细粒度策略的安全约

束，实时阻断任何试图越权的系统级 API 调用，从根本上防止“流

氓智能体”引发的数据泄露。 

2. 智能网络护栏与隐私路由器：处理涉密商业任务时，隐私路由器强

制截断外部网络，在本地数据中心调用模型处理；遇到复杂推理任

务时，对数据进行高强度加密、脱敏与匿名化处理，再安全发送至

云端前沿模型。 

3. 统一部署能力：配合 NVIDIA Agent Toolkit，IT 团队可通过简练

命令行将配置好安全策略的集群部署在任何具有算力的节点上。 

随着全球软件服务巨头的纷纷入局，传统的 SaaS（软件即服务）

商业模式正走向衰亡，取而代之的必将是 AaaS（智能体即服务）模

型。 



 

第三章 商业模式跃迁：从卖算力到卖生态的“Token 工厂经济学” 

伴随着底层芯片设施重构与顶层智能体软件栈爆发，英伟达的变现

模式完成了从单纯的 CapEx（资本支出）向全面涵盖 OpEx（运营支

出）的蜕变。其中，最能体现其万亿帝国底色的，莫过于其宏观理论：

“Token 工厂经济学”。 

3.1 吞吐量 vs 交互性的价值天平与算力阶级 

未来的数据中心被重新定义为一座座日夜不息、疯狂吞吐着 AI 生

成基本单位的数字冶炼厂。这一范式的核心底层逻辑，建立在人类无法

逾越的热力学定律之上：数据中心的总电力供应规模具有绝对的刚性上

限（如 1GW 的电网输送极限）。在绝对固定的能源约束下，商业竞争

的唯一法则在于：谁能在消耗每一瓦特电能的同时，爆发出最高的 

Token 吞吐量并提供最低的延迟，谁就掌握了绝对的定价权。 

推理的 Token 经济学，本质上是一条在系统总吞吐量

（Throughput，TPS/兆瓦）与单点交互性（Interactivity，TPS/用

户）之间展开的价值权衡曲线。批处理可以提升总吞吐以压榨底层硬件

利用率，但必然拉长响应延迟；而追求极限低延迟，则必须牺牲系统并

发能力。现实的商业场景并未均匀分布在此曲线上。 

分析表明，当交互速度跨越约 50 TPS 的基准线，向 800 TPS 甚

至更高迈进时，单位 Token 所对应的商业价值呈现出非线性的指数级

暴涨。人类受限于视神经阅读速度，对 ChatGPT 的普通对话延迟尚能

容忍，但在智能体与智能体（Agent-to-Agent）微秒级的并发互调中，

传统的生成速度宛如冰川般迟缓。在即时编程（如速度达 1000 TPS 的 

Codex-Spark）与复杂多智能体协作（规划运行在 1500 TPS 尺度之

上）场景中，算力已彻底脱离了“量大管饱”的低端泥潭。 

基于这条非人类节奏的价值曲线，英伟达将未来的算力服务，如同



精炼石油副产品一般，精准划分为五个定价迥异的商业层级：  

商业价值层级 定价模型 (每百万 

Token) 

核心应用场景与算力特征 

免费/极低价

层 

近乎免费 追求极限吞吐，利用非高峰闲

置算力执行离线批处理与合成

数据生成。 

中级层 约 $3 均衡性价比，支撑企业内部知

识库查询、常规问答与简单文

本生成。 

高级层 约 $6 处理万字长文本、专业级内容

创作与初级代码审查，要求上

下文高度连贯。 

高速层 约 $45 跨入高溢价区，专属算力通道

应对复杂多步数学推理与核心

业务系统实时翻译。 

超高速层 约 $150 皇冠上的明珠。由纯 SRAM 架

构的 Groq 3 LPX 阵列支撑，

专供高频量化交易与多智能体

（>1500 TPS）微秒级并发互

调。  

 

在这条价值曲线上，Vera Rubin + LPX 的异构组合正是为了精准

收割高达 1500 亿美元的超高净值增量市场。在 1GW 算力工厂内，若

将功率严格切分，架构从 Hopper 替换为 Grace Blackwell 能使基础 



Token 收入暴涨 5 倍，而升级为 Vera Rubin 架构则在此基础上再创

造出 5 倍的收入激增。这种通过架构代差实现单位产出指数级暴利的

底层逻辑，正是华尔街敢于预期 2027 年万亿美元订单的财务基石。 

 

 

3.2 NIMs 微服务交付：从售卖铁盒子到售卖科学引擎 

阻碍顶尖 AI 算法在传统行业落地的巨大痛点是 IT 部署的极度复

杂性。NIMs（NVIDIA Inference Microservices）精准且优雅地解决了

这一死局。它将极其复杂的科学大模型及其运行所需的全部底层依赖环

境打包成标准化的、经过极致性能调优的微服务容器。用户只需几行 



API 调用，即可瞬间启动超算级推理服务。 

通过强制捆绑的企业级订阅服务，NIMs 确立了“软件定义硬件价

值”的策略，为英伟达带来了高利润的运营性收入。NIMs 还构建了一

个令对手惊惧的正向数据飞轮：强悍算力驱动精准模型，模型封装进 

NIMs 降低门槛吸引跨学科科学家涌入，产生的海量高价值合成数据与

微调反馈，最终如百川归海般流回实验室，反向指导下一代芯片的架构

底层设计。 

3.3 AaaS 时代的劳动力结构重构：Base 薪资 + Token 配额 

在 AaaS（Agentic as a Service）时代，企业雇佣员工的本质发

生异化：脑力劳动者不再仅仅提供脑力，而是驱动庞大算力资产运转的

“算力调度员”。一种极具颠覆性的职场形态正在硅谷蔓延：工程师除

了基础年薪（Base Salary）外，公司必须额外向其账户划拨等值的高

价值 Token 额度。工程师利用算力杠杆，在合规内网环境中调用专属 

AI 智能体代为执行代码编写与仿真测试，实现个人产出的百倍放大。

算力即生产力，Token 即职场核心竞争力，企业 IT 算力支出与人力资

源成本的界限正迅速消融。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

第四章 极度内卷的竞争格局：异构算力围剿与宏观生态软肋 

面对高达万亿美元的 AI 基础设施诱人蛋糕，全球半导体行业正经

历最为惨烈的军备竞赛。传统硅基巨头与云原生势力试图通过截然不同

的战略路线，在底层物理管线与宏观开源生态层面展开冷酷博弈。 

4.1 AMD Helios 与 Google TPU 的强力冲击 

AMD 是在高性能通用 GPU 领域唯一能从正面构成实质性压迫的竞

争者。其计划于 2026 年下半年交付的 Helios 机架级超级计算系统，

是一台不折不扣的暴力美学巨兽。该系统集成了多达 72 颗基于台积电 

2nm 级工艺的 CDNA 5 架构 MI455X 加速器，并搭配 18 颗 Zen 6 架

构 EPYC "Venice" 服务器 CPU。在存储子系统上，毫不吝啬地塞入了 

31TB 海量 HBM4 内存，系统聚合显存带宽狂飙至 1.4 PB/s。然而，

AMD 最致命的软肋在于其依然停留在“卖算力硬件”的旧思维。面对复

杂的科学软件栈与微秒级推理需求，AMD 缺乏类似 Dynamo 的底层管线

调度生态，无法向企业提供开箱即用的端到端解决方案。 

Google 则是隐居云端实施精准降维打击的最危险对手。其第七代

张量处理单元（TPU）Ironwood 单芯片拥有 4.6 PFLOPS（FP8 精度）

算力与 192GB HBM3E 内存。其杀手锏在于近乎无解的集群线性扩展能

力，借助定制光路交换（OCS）网络，可将 9216 颗 TPU 芯片进行极低

延迟全互联。通过“算法定义芯片、芯片服务云”的垂直整合，

Ironwood 系统的总体拥有成本（TCO）大幅低于英伟达同类系统，并在

内部实验室实现了极高的模型算力利用率。但其局限性在于被永久锁死

在 Google Cloud 围墙内，企业选择 TPU 意味着必须抛弃浸淫数年的 

CUDA 现成生态，高昂的代码迁移成本使得大多数跨国巨头最终仍会向

英伟达妥协。 

 



4.2 低延迟赛道的暗战：异构管线的精准狙击 

在巨头疯狂堆叠 HBM 容量以提升模型吞吐量的同时，一条以“超

大片上 SRAM + 极致低延迟解码”为核心的暗线正在形成。Cerebras 

等云原生势力主导的异构管线，正在对英伟达高达 150 美元/百万 

Token 的超高速定价层级发起极其精准的狙击。 

微软最新发布的 Maia 200 推理加速器在架构哲学上发生了显著偏

移。除了搭载 216GB HBM3e 提供 7 TB/s 外部带宽外，其单芯片更史

无前例地塞入了高达 272 MB 的海量片上 SRAM（带宽达 80 TB/s）。

这种软硬件协同管理的 SRAM 局部性设计，旨在将高频访问的 KV 

Cache 强行驻留于片上，彻底切断对外部 HBM 的访存依赖，其原生 

FP4 精度下的理论吞吐量高达 10.1 PetaOPS。 

更具威胁性的异构联盟发生在全球第一大公有云内部：亚马逊 AWS 

宣布与极速推理初创企业 Cerebras 展开深度合作，在 Amazon 

Bedrock 平台上构建了完全解耦的非对称推理架构。在这一管线中，

AWS 专为生成式 AI 设计的 Trainium 芯片接管了计算密集的预填充阶

段；而拥有晶圆级庞大 SRAM 矩阵的 Cerebras WSE-3（Wafer Scale 

Engine 3）则被专门指定执行对内存带宽饥渴、延迟极度敏感的解码任

务。数据表明，该异构集群在处理 Meta Llama 3.1 405B 等前沿大模

型时，Token 生成速度最高可达惊人的 3000 Tokens/秒。这种在系统

层面精准剥离不同计算物理特性的解耦战术，直接刺入了英伟达在极端

延迟赛道上的商业腹地。 

4.3 Intel 的战略收缩与断尾求生 

相比之下，曾经的硅谷霸主 Intel 在 AI 加速器主战场上尽显疲

态。原定用于正面对抗的 CPU+GPU 融合架构芯片 Falcon Shores 

(XPU) 历经数次延期后被彻底取消。公司被迫断尾求生，将赌注全面后

移至预计于 2026 年中旬问世的纯 GPU 架构 Jaguar Shores。在当前

这最为关键的时间窗口内，Intel 仅能依靠性能落后的芯片在边缘市场



进行防御战，短期内已实质性地退出了对于极速推理霸权的正面角逐。 

4.4 宏观维度的生态软肋：算力阶级阴影下的中国开源困境 

将视角从底层物理管线拉升至全球产业生态，一场残酷的算力分化

现象正不可避免地显现。中国开源大模型（如 Qwen-3 系列）在模型参

数规模、架构设计（如 Thinker-Talker MoE）与基准测试准确率上，

已经取得了令人瞩目的成就。无论是字节跳动与谷歌第一方阵模型日均

调用量的接近，还是在 OpenRouter 等平台上国产模型消耗量的暴涨，

都支撑起了繁荣的“Token 出海”叙事。 

然而，在 Token 经济学的冷酷的价值标尺下，这种繁荣掩盖了一

个严峻的宏观生态软肋。受限于底层极速硬件（尤其是高带宽、超大 

SRAM 推理专用硅片）的缺失，以及先进制程制造能力（如 SMIC 7nm 

的物理极限）的制约，中国庞大的开源模型调用量被迫长期盘踞在每秒 

100 个 Token 左右的高吞吐、低附加值区间（对应价值约 $0 至 $3 

每百万 Token）。与之形成极其鲜明对照的是，美国闭源生态在强大异

构极速算力（如 Vera Rubin + LPX、Trainium + WSE-3）的支撑下，

正快速切入即时编程、多智能体协作等动辄 1000 甚至 3000 TPS 的高

频交互区，独享高达 $150 每百万 Token 的暴利增量市场。 

以客观、宏观的国际产业竞争视角审视：在万亿算力护城河的阴影

下，仅仅拥有参数庞大且算法优秀的软件模型已不足以支撑全维度的生

态繁荣。若缺乏底层极速推理硬件的绝对支撑，某一特定区域的开源生

态即便调用规模再大，也将不可避免地被长期锁定在“全球 Token 工

厂的低利润代工层”，难以触碰高价值、高黏性的下一代非人类节奏 

Agent 应用核心 。 

4.5 护城河的终极防御逻辑：深不见底的单位 Token 成本鸿沟 

纵观全局，竞争对手们依然执迷于在诸如 PFLOPS 等“纸面峰值算

力”上试图超越。然而，产业界衡量算力价值的核心指标，已经不可逆



转地转移到了“每百万 Token 综合生成成本”之上。 

英伟达的护城河绝非单纯依靠硬件堆料，而是利用“极度协同设

计”能力，将分散的组件铸就成印钞机。通过完成对拥有 500MB 片上

极限 SRAM 的 Groq 架构的整合，英伟达在全行业内率先实现了将内存

饥渴的“预填充”与延迟敏感的“解码”阶段在硬件底层进行异步物理

隔离与流水线接力。这一超越时代的架构创新，在当前 AI 商业变现最

昂贵、最影响体验的长文本 Token 极速生成环节，对追赶者保持了碾

压式的效率差距。对于顶级企业而言，采用英伟达全套系统带来的全生

命周期价值交付，完全能够轻松覆盖其高昂的硬件采购溢价。这正是英

伟达护城河最深的底层逻辑。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

第五章 迈向极致：物理 AI 降临、太空计算的前瞻与终极愿景 

当生成式 AI 与强推理型 AI 在由 0 和 1 构成的虚拟数字世界中

取得压倒性胜利后，英伟达的战略野心早已跨越数据中心屏幕，坚定地

延展至充满复杂交互的三维物理世界，甚至向着太空深处进发 。 

5.1 具身智能的觉醒与物理 AI 的狂飙 

黄仁勋在 GTC 2026 上宣告：“物理世界的规律将被重写，属于自

动驾驶与具身智能的‘ChatGPT 时刻’已经全面降临”。英伟达构建了

一条涵盖云端训练超算、Omniverse 数字孪生仿真与边缘侧机载计算机

实时执行的完整物理 AI 计算链路。 

在自动驾驶领域，通过与全球传统汽车制造巨头及超级调度网络深

度绑定，英伟达从源头把控了交通出行的算力基建话语权。在精密制造

领域，通用机器人底层模型 GROOT 结合高度复杂的 Newton 物理求解

器，赋予传统机械臂柔性操作与自主决策能力。物理 AI 处理现实世界

无限长尾场景，必须时时刻刻在极其逼真的数字孪生空间中吞噬海量推

理算力进行永无休止的试错微调，其对算力的饥渴程度毫不逊色于万亿

参数大语言模型。 

5.2 冲破大气层：Vera Rubin Space-1 模块与轨道数据中心 

本届大会最具科幻感与颠覆性前瞻眼光的发布，是专为极度恶劣真

空计算环境量身打造的 Vera Rubin Space-1 太空算力模块。随着低轨

卫星互联网部署，太空中每时每刻都在产生海量的高光谱成像与雷达数

据。受制于星地通信链路，将原始数据回传地球面临带宽瓶颈。 

Space-1 模块基于降频以控制热量的 Rubin GPU 核心架构与定制 

Vera CPU 打造。英伟达工程师攻克了宇宙高能射线导致的抗辐射加固

（Radiation Hardening）难题，并奇迹般地解决了绝对真空环境下依



靠热辐射面板的极端冷却挑战。搭载该模块的智能卫星可直接在轨道上

实时运行复杂 AI 推理，将最精炼的高阶分析结论传回地球，标志着天

基信息处理能力的飞跃。 

更为宏大的是，英伟达正与商业航天创企合作，计划在轨道上利用

无尽的廉价太阳能与深空天然极寒冷却环境，建设功率高达 5GW 级别

的超级卫星集群。这一在轨巨型数据中心计划一旦规模化，将彻底打破

地球表面电网承载能力对 AI 算力扩张的绝对刚性物理束缚。 

 

结论：新大陆的“地图绘制者” 

从推动深度学习大爆炸的伏特（Volta）架构，到开启大语言模型

盛世的安培（Ampere）与霍珀（Hopper）；从解决万亿参数并行瓶颈的 

Blackwell，迈向如今彻底重塑推理时代的 Vera Rubin 架构；英伟达

交出了一份具有统治力的霸权级战略答卷。这早已不再是硅基晶体管特

征尺寸缩小的传统摩尔定律游戏，而是一场涵盖最前沿量子级材料应用

（HBM4 堆叠极限）、光电转换革命（CPO 封装）、新型异构计算架构

（非对称分离推理）、复杂系统级操作系统（Dynamo 与 OpenClaw），

乃至挑战宏观物理学与热力学极限的全方位算力大潮。 

“大模型推理时代”的不可逆爆发，验证了 1 万亿美元算力需求

基盘的合理性。通过重新定义“Token 工厂经济学”的物理限制与变现

逻辑，英伟达创造了半导体历史上最为精密、最能将技术优势转化为商

业利润的漏斗模型；通过 NeMo Claw 安全架构与 NIMs 微服务组件，

它正在潜移默化却又意义深远地重塑全球脑力劳动范式与企业的人力资

本结构。 

对于那些执迷于硬件账面参数突破的竞争对手而言，摆在面前的是

一条由最前沿底层算法优化、庞大数据飞轮、极致软硬件协同设计以及

坚不可摧的生态网络共同构筑的叹息之墙。在可预见的未来十年，英伟



达早已褪去“贩卖铁锹的军火商”标签。凭借耀眼的算力光芒、无孔不

入的操作系统与延展至外太空的无尽野心，英伟达已经实质性化身为这

个由海量数据与无尽算力构建的数字时代大航海纪元的“规则制定

者”。在这个由 Token 定义一切的新大陆上，英伟达手握通向科学发

现、具身智能觉醒与星际计算文明的终极钥匙，正大步迈向拥有近乎无

限可能性的通用人工智能时代。 
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